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Wstep

Opinia geotechniczna okresla parametry geotechniczne podtoza
gruntowego oraz warunki posadowienia obiektu w poziomie i ponizej
posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w uktadzie grawitacyjnym oraz
ttocznym z przepompowniami Sciekdw projektowanej w miejscowosci
Wisniowa Géra, gmina Andrespol.

Okreslone parametry geotechniczne podtoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i gtebokosci posadowienia kanatéw
sanitarnych w zaleznosci od przyjetych spadkow grawitacyjnych i
stwierdzonych warunkow gruntowo - wodnych, jak rowniez wykonawstwa i
prawidtowej pdzniejszej eksploatacji.

Niniejsza opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. z 2011r., Nr 163, Poz. 981),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.
U. Nr 89, Poz. 41 z pdzniejszymi zmianami),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma  PN-EN  1997-2:2009 Geotechnika. = Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogdlne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Na zlecenie:
Gmina Andrespol z siedzibg w Andrespolu
ul. Rokicinska 126
95-020 Andrespol

Etap: faza projektowa
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie
(granice podzialu geodezyjnego) na podstawie mapy Sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 1000 dostarczonej przez Zleceniodawce. Rzedne
wysokosciowe otwordw zostaty odczytane z mapy na podstawie interpolaciji
ciecia warstwicowego i pikiet wysokosciowych odczytanych z mapy. Sg to
wartosci obarczone btedem w granicach + 0,2m. Lokalizacje wykonanych
w terenie otworow badawczych wraz z ich rzednymi naniesiono na:

e mape dokumentacyjng w skali 1:2000 (zatgcznik nr 1).

Wiercenia i sondowania

W dniach 10 — 13 oraz 24 - 26 sierpnia 2015r. w ramach prac
terenowych, poprzedzonych wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 wykonano za pomocg zestawdw recznych,
metodg okretng z zastosowaniem swidréw okienkowych, dwunozowych:

e 30 otworéw wiertniczych o srednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 6,9 m (gtebokosC wiercenia wynika z zatozen
projektowych - gtebokos¢ przepompowni sciekow),

k. gcznie odwiercono 118,2 m profilu geologicznego.
Badania polowe i oprobowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow
z kazdego marszu $widra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntow sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej,
otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaty pod stalym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Lokalizacje wykonanych otworow badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zatgcznik nr 1).
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Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

analize i ocene wynikow badan polowych i materiatow archiwalnych,

rozpoznanie przestrzenne ukfadu warstw geologicznych podtoza,

opracowanie graficzne tych wynikow w formie mapy, metryk otworow

geologicznych, kart wynikdow sondowan dynamicznych, przekrojow

geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

YV V V

Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan potozony jest wzdluz drog oraz we wskazanych
lokalizacjach przepompowni sciekdw w miejscowosci Wisniowa Gora.

e

T of . - / o . \
s T \

Mapa topograficzné w skali 1: 25 000 z Zaznaczonym ha czerwono

obszarem badan.
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Zagospodarowanie terenu

Otwory badawcze zostaly zlokalizowane w miejscach wskazanych
przez Projektanta - wzdluz tras przebiegu rurociggéw grawitacyjnych,
ttocznych oraz w miejscach lokalizacji przepompowni sciekow. Sie¢ kanalizaciji
sanitarnej zostata zaprojektowana wzdtuz drog gminnych, powiatowych i

prywatnych.
Geomorfologia

Wedtug podziat J. Kondrackiego, miejscowos¢ Wisniowa Goéra lezy w
mezoregionie Wzniesien t 6dzkich nalezgcym do Wzniesien
Potudniowomazowieckich.

Powierzchnie obszaru gminy Andrespol budujg gtéwnie osady
czwartorzedowe. Osady czwartorzedowe ztozone sg na podtozu jurajskim lub
kredowym. Pokrywa utworéw czwartorzedu w granicach gminy osigga i
przekracza migzszos¢ 100 m, a w jej budowie udziat biorg warstwy glin
zwatowych Zlodowacenia potudniowopolskiego oraz  zlodowacen
Srodkowopolskich, rozdzielone kilkudziesieciometrowe;j MigzszosSci
,miedzymorenowg” serig piaskdw i zwirbw gtdwnie pochodzenia
wodnolodowcowego. Lokalnie w erozyjnych zagtebieniach, do serii tej nalezec
mogg piaski rzeczne i rozlewiskowe interglacjatu mazowieckiego. Osady
czwartorzedowe charakteryzujg sie duzg zmiennoscig materiatu, niekiedy na
przestrzeni kilku lub kilkunastu metrow, tak w kierunku poziomym i pionowym,
wystepuje klika warstw. Dodatkowo sg one zaburzone co jest wynikiem
proceséw glacitektonicznych. Najwyzszg przypowierzchniowg czes$¢ utworow
czwartorzedu tworzg gliny zwatowe zlodowacenia Warty przykryte na duzym
obszarze ptaszczem piaskdw wodnolodowcowych i rozciete erozyjng doling
Miazgi. Doline wypetniajg piaski rzeczne z okresu zlodowacenia battyckiego i
holocenu oraz organiczne namuty i torfy.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan pod sie¢ kanalizaciji
sanitarnej wahajg sie od 209,95 m do 217,00 m n.p.m., a zatem deniwelacja
terenu wynosi 7,05 m miedzy najwyzszym a najnizszym punktem.

Hydrografia

Na omawianym terenie brak jest naturalnych zbiornikéw wodnych oraz
ciekow.
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Geologia

Piaski i mutki eluwialno-eoliczne: na piaskach wodnolodowcowych
gérnych (pm/p2), na glinach zwatowych stadiatu mazowiecko-podlas-
kiego (pm/g), na rezyduach glin zwatowych (pm/r)

Piaski wodnolodowcowe dolne i gé'rne nie rozdzielone (p), piaski wodno-
lodowcowe dolne (p1) i gorne (p2), miejscami na glinach zwatowych

(p2/g)

Fragment szczegotowej mapy geologicznej Polski — arkusz 628 todz
Wschdd wraz z objasnieniami.
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Il Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 6,9m ppt.
(gtebokosc¢ wiercenia - do stropu gruntdéw rodzimych nosnych) stwierdzono
wystepowanie utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu
oraz starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holocenskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:
- nasyp niebudowlany (NN) ziozone =z mieszaniny piaskow
mineralnych réznoziarnistych, poziomu glebowego oraz gruzu.

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:
- piaski drobnoziarniste (Pd) mineralne, akumulaciji
wodnolodowcowej, w  stanie  matowilgotnym,  wilgotnym,
Sredniozageszczone, barwy jasnobrgzowej, brgzowej i szarej,

- piaski srednioziarniste (Ps) mineralne, akumulacji
wodnolodowcowej, w stanie matowilgotnym, Sredniozageszczone,
barwy jasnobrgzowej, brgzowej i szarej,

- pospotki  (Po) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
zagliniona, w stanie matowilgotnym, $redniozageszczone, barwy
brgzowe;j.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:
- gliny piaszczyste (Gp) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczne, srednio spoiste, barwy brgzowej i szarej.

- piaski gliniaste (Pg) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczne, mato spoiste, barwy brgzowej i szarej.

Szczegétowy obraz  budowy  geologicznej ukfadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgcznikach graficznych —
przekrojach geologicznych 2.1 — 2.9.

Wykonane wiercenia geologiczne potwierdzity budowe geologiczng
z szczegbtowej mapy geologicznej Polski — arkusz 628 £6dz Wschaod.
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IV Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 6,9m ppt. Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o
zwierciadle swobodnym jedynie w otworze nr 12 — w miejscu lokalizacji
pompowni. Woda zalega w utworach piaszczystych na stropie osadow
spoistych. W utworach spoistych zaobserwowano sgczenia $rodglinowe.
Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikow pomiardw:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta
otworu wody gruntowej
m [ppt.] m [n.p.m.]
1 sucho -
2 sucho -
3 sucho -
4 sucho -
5 sucho -
6 sucho -
7 sucho -
8 sucho -
9 sucho -
10 sucho -
11 sucho -
12 3,90 ~206,05
13 sucho -
14 sucho -
15 sucho -
16 sucho -
17 sucho -
18 sucho -
19 sucho -
20 sucho -
21 sucho -
22 sucho -
23 sucho -
24 sucho -
25 sucho -
26 sucho -
27 sucho -
28 sucho -
29 sucho -
30 sucho -
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Stan ten odnosi sie do okresu badan (druga potowa sierpnia 2015r.) —
okres dtugotrwatej suszy i wysokich temperatur, ktére spowodowaty obnizenie
poziomu wod w rzekach i jeziorach a tym samym obnizyto zasilanie pozioméw
wod gruntowych.

Po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej oraz dtugotrwatych i
intensywnych opadach deszczu lub okresach suszy hydrologicznej poziom
zalegania zwierciadta wody gruntowej bedzie ulegat wahaniom.

Ocena agresywnosci s$rodowiska zewnetrznego na podziemne
konstrukcje betonowe. Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste
zalegajgce w podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne. Symbol
Srodowiska E.T.1.w. - grunty state, wilgotne/nawodnione, nieagresywne.
Powyzsza ocena dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach, jakie zaklada norma PN-EN 206-1:2003.

V  Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane wystepujgce na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
spoistych oraz niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia 1™
oznaczono metodg C) IL™M - stopien plastycznosci (oznaczono metodg
makroskopowg). Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg
B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz
literaturze Z. Witun —* Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono trzy warstw gruntow:.

WARSTWA | - grunty niebudowlane
e nasypy niebudowlane (NN)

ktére zakwalifikowano do nasypow niebudowlanych ze wzgledu na
wskaznik zageszczenia (1s(M=90), niejednorodno$¢ budowy i sposob
budowy niekontrolowany, wytgczono z charakterystyki geotechnicznej
gruntéw. Grunty te nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia
fundamentow obiektow inzynierskich i wymagajg bezwzglednego
usuniecia z podtoza do gruntu rodzimego. Nasyp budowlany zgodnie
z polskg normg powinien mie¢ wskaznik minimum Is( = 0,97
wg PN-B-06050:1999.

10
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WARSTWA 1l - grunty nosne
o piaski srednioziarniste przewarstwione piaskami
drobnoziarnistymi i pospétkami (Ps//Pd//Po) - grunty rodzime nosne
$redniozageszczone, o uogoélnionym stopniu zageszczenia In™ =0,45

> warstwa Il (Ps//Pd//Po) o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,45

NUMER WARSTWY Il
LITOLOGIA Ps
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne/ wilgotne/nawodnione
PARAMETR WIODACY Ip™ = 0,45 - grunty $redniozageszczone
matowilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc
gestos$¢ wiasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gestos$é objetosciowa p [t/m3] 1,70 1,85 2,00
wilgotnos¢ naturalna wn [%] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego du™ [] 32,7 32,7 32,7
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,45 0,45 0,45
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eq® [kPal 73197 73197 73197
enometryczny modut scisliwosci
sienwotne] Mo [kPa] 86725 86725 86725
enometryczny modut Scisliwosci
Wiomej M [kPa] 96361 96361 96361
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia _
gruntu dla warstwy [kPa] Qdop = 320 kPa

11
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WARSTWA llI- grunty nosne
e gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi (Gp//Pg)
wilgotne, matospoiste, grunty rodzime nosne oznaczone symbolem
skonsolidowania B, plastyczne o stopniu plastycznosci IL™ = 0,40

NUMER WARSTWY 11
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL™M = 0,40 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc jednostka
gestos$¢ wiasciwa ps 2,67 t/m3
gestos$¢ objetosciowa p 2,10 t/m3
wilgotnos¢ naturalna wn 17 %
kat tarcia wewnetrznego gu™ 14,5 st.
stopien plastycznosci gruntu IL(™ 0,40 -
Spojnos¢ gruntu cu(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia 17968 KkPa
gruntu Eo™
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ 23643 kPa
enometryczny quu+ Scisliwosci 31515 KkPa
wtornej M(™
Orientacyjna dopuglzczalna warto$¢ obcigzenia gruntu Qdop = 145 kPa
a warstwy [kPa]

Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuaciji, gdy:

D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji, gdy Df=2,0m warto§¢ obcigzenia
dopuszczalnego nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, zas przy zagtebieniu
0,8<Df<2,0m nalezy je zwiekszy¢ o 10kPa. W przypadku wyznaczania
dopuszczalnych obcigzen gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz
2,0m od powierzchni terenu, ich wartos¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar
gruntu zalegajgcego od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998

| warstwa — nalezg do grupy gruntoéw antropogenicznych, nasypowych
Il warstwa - nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, niespoistych,
[l warstwa - nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, spoistych.

Szczegétowy obraz  budowy  geologicznej uktadu  warstw

dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgcznikach graficznych —
przekrojach geologicznych 2.1 — 2.9.

12
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VI

Vi

Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich

1. Warunki geotechniczne na dokumentowanym terenie pod wzgledem
budowy geologicznej sg proste.

2. Podtoze nosne projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej powinna stanowic
warstwa  piaskbw drobno lub  Srednioziarnistych ~w  stanie
Sredniozageszczonym i korzystnych parametrach geotechnicznych.

3. Nasypy niebudowlane oraz grunty organiczne nie nadajg sie, jako podfoze
pod projektowang kanalizacje sanitarng i wymagane jest ich usuniecie na
odktad do gruntéw rodzimych a pdzniej wykorzystanie przy pracach
makroniwelacyjnych

4. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopéw z uwagi na fakt, ze badania
geologiczne byty wykonane w okresie dlugotrwatej suszy. Nalezy
uwzgledni¢ koniecznos¢ zabezpieczenia wykopu przed naptywajgcymi
wodami gruntowymi — igtofiltry w utworach piaszczystych, a w razie
wystepowania utworow spoistych odwodnienie wykopu mozna wykonac za
pomocg studzienki zbiorczej i odpompowanie wody poza wykop.

5. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podtoza, ma charakter
punktowy. Przekroje geologiczne przedstawiajgce budowe geologiczng
podtoza w niniejszym opracowaniu sg interpretacjg autora i nie wyklucza
sie, ze uktad warstw moze miec nieco inny przebieg.

Whioski i zalecenia

1. Na odcinkach projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej gdzie wykopy
prowadzone bedg w jezdni, nalezy zasypac¢ je gruntem sypkim bez frakciji
zwirowej i zagesci¢ do stopnia zageszczenia o parametrach zalecanych
dla drog tego typu.

2. Siec¢ kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ odcinkami w wykopie wagsko
przestrzennym pod ostong $cian szczelnych z rozporami, a na odcinkach
w przypadku ptytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej przy
obnizonym zwierciadle wody przy pomocy igtofiltrow.

3. Pompowanie wody bezposrednio z wykopu jest niedopuszczalne, gdyz
doprowadzi do rozluznienia gruntow sypkich w wyniku zadziatania
ciSnienia sptywowego. Instalacja odwodnieniowa powinna dziataC w
sposob ciggty. Liczne przerwy w jej dziataniu podczas realizacji robét
ziemnych spowodujg pionowy przeptyw wody i zalewanie wykopu
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powodujgce rozluznienie gruntow sypkich podtoza i terendéw sasiednich
szczegolnie w poblizu istniejgcych obiektow kubaturowych.

4. Roboty ziemne zaleca sie rozpoczg¢é od miejsc potozonych najnizej
umozliwiajgc grawitacyjny odptyw wody z wykopu. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ zgodnie z Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999.

5. Omawiany teren w strefie przemarzania:
strefa | Hz=1,0 m ppt.

6. Wykopy pod sie¢ kanalizacji sanitarnej zasypacC gruntem pochodzgcym z
wykopu zgodnie z naturalnym ich zaleganiem ubijanymi warstwami do
wskaznika zageszczenia Is= 0,95 czyli do stopnia zageszczenia ID=0,50
zachowujgc zasade, ze sie¢ sanitarna do poziomu ca +0,3m ponad
poziom jej utozenia zasypana bedzie gruntem sypkim.

7. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie =z
obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi. Sie¢ kanalizacyjng i
studzienki nalezy uktada¢ na nienaruszone réwne piaszczyste dno
wykopu a w przypadku zalegania gruntdéw spoistych na podsypce
piaszczystej. Ostatnig faze robot ziemnych wykonac topatami.

8. Po utozeniu odcinkami sieci sanitarnej, wykopy nalezy na biezgco
zasypywacC gruntem rodzimym mineralnym zageszczonymi warstwami
(grubos¢ warstw do zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody
i rodzaju sprzetu zageszczajgcego), do uzyskania stopnia zageszczenia,
€O najmniej rownego zageszczeniu gruntdw rodzimych lub okreslonego
w projekcie wykonawczym roboét ziemnych.

9. Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych,
dokumentowany teren miesci sie w kategorii prostych warunkéw ze
wzgledu na ptytkie wystepowanie wody gruntowej.

dokumentowat i opracowat:
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